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Dispositif de telealim ntati n d'un t rminal dans un reseau de 
t'lec mmunicati n, concentrat ur, t r'p 't ur c mp rtant un t I disp sitif 

La presente invention concerne de maniere generale un reseau de 
telecommunication, en particulier un reseau local informatique, par exemple de 
5 type Ethernet, ou un reseau telephonique. Plus precisement, I 'invention concerne 
un dispositif pour telealimenter un terminal dans un tel reseau. Classiquement, 
les terminaux connectes a un reseau local informatique (par exemple : 
ordinateurs personnels, imprimantes, etc ...) sont alimentes localement, par le 
secteur. II est souhaitable que certains terminaux soient telealimentes, a travers la 
10 meme liaison que celle utilisee pour emettre/ recevoir des donnees. II est 
souhaitable en outre que le dispositif de telealimentation puisse etre installe en 
un point quelconque de la liaison : soit a I'interieur, soit a I'exterieur d'un 
repeteur, ou d'un concentrateur, pour permettre une adjonction aisee a un 
reseau deja existant. 

15 Une fagon de transmettre un courant de telealimentation consiste a 

utiliser deux des huit fils de la liaison : quatre autres de ces huit fils sont deux 
paires de fils utilisees respectivement pour transmettre et recevoir des donnees. 
Une autre fagon, dite par circuit fantome, consiste a relier les deux bornes d'un 
generateur d'alimentation respectivement aux points milieux d'un enroulement 

20 de transformateur relie a la paire de reception de donnees et d'un enroulement 
d'un autre transformateur relie a la paire d'emission de donnees, dans le 
dispositif de telealimentation. Du cote du terminal, la tension d'alimentation est 
fournie respectivement par les points milieux d'un enroulement de 
transformateur relie a la paire de reception de donnees et d'un enroulement 

25 d'un autre transformateur relie d la paire d'emission de donnees. 

Dans les deux cas, telealimenter le terminal par le reseau local 
informatique a pour inconvenient que le dispositif de telealimentation alimente 
de maniere aveugle un terminal. Or une prise femelle RJ45 situee a I'extremite 
de la liaison peut recevoir un terminal d'un type autre qu'un terminal 

30 telealimentable (par exemple un ordinateur personnel, une imprimante, etc.). II 
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y a un risque d'endommager les circuits electriques de ce terminal. En effet, la 
prise male RJ45 d'un terminal est generalement utilisee de la maniere suivante : 

- Quatre fils des huit fils sont separes en deux paires pour respectivement 
transmettre et recevoir des donnees. Le terminal comporte un transformateur 

5 ayant un enroulement relie a la paire de reception, et un transformateur ayant 
un enroulement relie a la paire d'emission, chacun de ces enroulements ayant 
un point milieu qui peut etre relie a un potentiel de reference via une resistance 
de faible valeur. 

- Quatre autres fils, inutilises, sont mis d la masse, souvent par 
10 ('intermediate d'une combinaison de resistances et de capacites, pour eliminer 

les eventuels courants de diaphonie induits par les signaux de donnees circulant 
dans les quatre premiers fils, et pour reduire les emissions electromagnetiques 
indesirables. Si on applique une tension d'alimentation relativement elevee, par 
exemple 48 Volts, sur cette combinaison de resistances et de capacites, ou sur les 
15 resistances reliees aux points milieux des transformateurs, I'intensite du courant 
circulant dans ces resistances peut les detruire, ainsi que les circuits d'emission- 
reception. 

On etudie actuellement des procedes d'identification automatique pour 
eviter tout risque de degdt si on branche un terminal qui n'est pas un terminal 
20 apte a etre telealimente par le reseau. 

Un tel procede consiste a : 

- produire un signal de test, ou plusieurs signaux de test, sur au moins 
deux conducteurs d'une liaison destinee a relier le reseau local d un terminal 
distant, ce signal ayant une energie telle que le terminal ne peut etre 

25 endommage en aucun cas ; 

- detecter la presence d'un terminal distant telealimentable, en detectant 
la presence d'un module d'identification place dans le terminal distant, en 
derivation sur la liaison, d partir du courant cree par le signal ou les signaux de 
test dans cette liaison ; 

30 - envoyer un courant de telealimentation dans cette liaison, si et 

seulement si la presence d'un terminal telealimentable est detectee. 
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Un tel procede evite tout risque pour les terminaux parce que le courant 
de telealimentation n'est envoye qu'apres avoir identifie le terminal comme etant 
telealimentable. L'intensite et la duree du signal ou des signaux de test sont 
choisies de maniere que I'operation de detection de la presence d'un terminal 
5 telealimentable, avant la telealimentation, ne peut causer aucun degat dans le 
cas ou le terminal n'est pas un terminal apte a etre telealimente. 

D'autre part, la telealimentation doit etre interrompue sitot que le 
terminal est deconnecte de la liaison, car on pourrait en connecter un autre a 
tout moment. On prevoit done de detecter continument la presence d'un terminal 

10 pendant la telealimentation, en mesurant l'intensite du courant de 
telealimentation. Le dispositif de telealimentation conclut a une deconnexion s'il 
detecte que l'intensite du courant consomme devient inferieure a une valeur de 
seuil predeterminee (1 mA par exemple), pendant un intervalle de temps ayant 
une duree predeterminee qui est suffisante pour assurer qu'il y a bien, eu 

15 deconnexion. II est connu de mesurer une intensite en mesurant la tension^aux 
bornes d'une resistance. Pour qu'un comparateur puisse detecter de maniere 
fiable si la chute de tension est superieure ou inferieure a une valeur de seuil, il 
faut disposer d'une chute de tension d'au moins 50 mV, a cause du bruit et du 
decalage de tension continue pouvant affecter le circuit de mesure de tension. 

20 Ceci conduit a utiliser une resistance de 50 ohms au moins, pour detecter si 
I'intensite est superieure a une valeur de seuil de 1 mA. 

Par ailleurs, il est necessaire de mesurer Tintensite de telealimentation 
pour commander un limiteur de courant charge de proteger le dispositif de 
telealimentation, et le terminal, contre une surintensite. L'intensite maximale 

25 admissible etant typiquement de 350 mA, une resistance de 50 ohms produit 
une chute de tension de 17,5 V et une dissipation de 6 W, qui ne sont pas 
negligeables. 

Un probleme similaire se pose pour realiser une carte d'interface de 
ligne d'abonne, pour un autocommutateur telephonique. Une telle carte assure 
30 la telealimentation d'un terminal telephonique connecte a I'extremite d'une 
ligne. Elle doit detecter la prise de ligne en detectant que I'intensite de 
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telealimentation devient superieure a une valeur de seuil. Si on souhaite pouvoir 
connecter differents types de terminaux, qui consomment des intensites tres 
differentes, a un meme type de carte, il est necessaire que cette carte ne cause 
pas une chute de tension importante lorsque le terminal consomme une intensite 
5 tres superieure a la valeur de seuil (en fonctionnement normal). 

Le but de I'invention est de pouvoir detecter si un terminal consomme 
une intensite superieure d au moins une valeur de seuil donnee, sans gener le 
fonctionnement d'un terminal si ce terminal a besoin en fait d'une intensite tres 
superieure a cette valeur de seuil donnee, et en evitant une perte non 

1 0 negligeable de tension et de puissance dans le dispositif de telealimentation. 

L'objet de ('invention est un dispositif de telealimentation d'un terminal 
dans un reseau de telecommunication, ce dispositif de telealimentation 
comportant un dispositif de mesure pour determiner au moins si I'intensite du 
courant de telealimentation est superieure a une premiere valeur de seuil 

15 d'intensite, I'intensite pouvant prendre une valeur tres superieure a cette 
premiere valeur de seuil ; ce dispositif de mesure comportant : 

- un circuit resistif parcouru par le courant de telealimentation, 

- et des moyens pour comparer la tension aux bornes de ce circuit resistif 
avec une premiere valeur de seuil de tension, 

20 caracterise en ce que ce circuit resistif presente une resistance variable 

en fonction de I'intensite qui le parcourt, cette resistance etant plus faible lorsque 
I'intensite est tres superieure a la premiere valeur de seuil d'intensite. 

Le dispositif ainsi caracterise provoque une chute de tension aussi 
negligeable lorsque I'intensite est tres superieure a la valeur de seuil d'intensite 

25 que lorsqu'elle est voisine de cette valeur de seuil d'intensite, parce que la 
reduction de la resistance presentee par ce dispositif lorsque I'intensite devient 
tres superieure a la valeur de seuil tend a compenser I'augmentation de chute de 
tension due a I'augmentation de I'intensite. 

Selon un mode de realisation particulier, permettant de determiner si 

30 I'intensite du courant de telealimentation est superieure a une premiere valeur de 
seuil d'intensite et pour determiner si cette intensite est superieure a une seconde 
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valeur de seuil d'intensite, qui est plus elevee que la premiere, le dispositif de 
mesure comporte en outre des moyens pour comparer la tension aux bornes de 
ce circuit resistif avec une seconde valeur de seuil de tension ; et ce circuit resistif 
presente une resistance variable en fonction de I'intensite qui le parcourt, cette 
5 resistance etant plus faible lorsque I'intensite est voisine de la seconde valeur de 
seuil d'intensite, qu'au voisinage de la premiere valeur de seuil d'intensite. 

Selon un mode de realisation particulier, ce circuit resistif comporte : 

- une premiere resistance de mesure, 

- une seconde resistance de mesure ayant une valeur inferieure a celle 
10 de la premiere, 

- et un dispositif de commutation pour alternativement : 

— mettre la premiere resistance en serie dans le circuit de 
telealimentation, si le dispositif de commutation detecte que 
I'intensite est inferieure a une troisieme valeur de seuil d'intensite, 
15 qui est comprise dans I'intervalle entre la premiere et la deuxieme 

valeur de seuil d'intensite ; 

ou mettre la seconde resistance en serie dans le circuit de 
telealimentation, si le dispositif de commutation detecte que 
I'intensite est superieure a la troisieme valeur de seuil. >; ; 
20 Le dispositif ainsi caracterise procure facilement une bonne precision de 

comparaison de I'intensite par rapport aux deux valeurs de seuil d'intensite, 
parce que la valeur de la resistance du circuit resistif est commutee brutalement 
entre deux valeurs parfaitement definies. 

L'invention a aussi pour objet un repeteur et un concentrateur 
25 comportant un tel dispositif de telealimentation. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques apparattront 
a I'aide de la description ci-dessous et des figures I'accompagnant : 

- La figure 1 represente le schema synoptique d'une partie d'un exemple 
de reseau local comportant des concentrateurs et des repeteurs comportant 

30 chacun un exemple de realisation du dispositif de telealimentation selon 
('invention. 
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- La figure 2 represente le schema synoptique d'un concentrateur 
comportant un exemple de realisation du dispositif de telealimentation, et le 
schema synoptique d'un exemple de realisation de terminal telealimente. 

- La figure 3 represente le schema synoptique plus detaille de cet 
5 exemple de realisation represente sur la figure 2. 

- La figure 4 represente schematiquement les changement d'etat subis 
par I'exemple de realisation represente sur la figure 3. 

- La figure 5 represente le schema synoptique du circuit de mesure 
d'intensite utilise dans cet exemple de realisation represente sur la figure 2. 

10 - La figure 6 represente le schema synoptique d'une variante de 

realisation du circuit de mesure d'intensite represente sur la figure 5. 

La figure 1 represente le schema synoptique d'une partie d'un exemple 
de reseau local comportant un concentrateur 3 et des repeteurs RP 1; RP M 
comportant chacun un exemple de realisation du dispositif de telealimentation 

15 selon I'invention. C'est un reseau local informatique de type Ethernet, qui 
comprend en outre : un serveur de reseau local 1 ; un commutateur 2 ; 
M terminaux 4, a 4 M , relies au concentrateur 3 respectivement via les repeteurs 
RP„ RP M/ a cause de la distance ; et N terminaux 5 } a 5 N/ relies directement 
au concentrateur 3. Ces terminaux sont, par exemple, des telephones 

20 fonctionnant en mode VoIP (« Voice over IP » en anglais, pour « voix par paquets 
sur protocole IP »). 

Le serveur 1 est connecte a un reseau Internet 0. II emet et regoit des 
paquets selon le protocole TCP/IP. Les paquets d'une communication donnee 
sont achemines a travers le commutateur 2 et le concentrateur 3 vers un 

25 terminal, tel que le terminal 4 U ce dernier etant connecte au concentrateur 3 a 
travers une liaison L de type 8 fils, avec des connecteurs RJ45. 

La figure 2 represente notamment le schema synoptique d'un exemple 
de realisation de dispositif de telealimentation situe dans le concentrateur 3, et 
d'un exemple de realisation de terminal, 5 N , telealimente via la liaison L le 

30 reliant au concentrateur 3. 

La liaison L comporte quatre paires : 
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- Al , A2 non utilisee, 

- Bl, B2 non utilisee, 

- CI, C2 utilisee pour la transmission de donnees vers le reseau, en 
mode differentiel, 

5 - Dl, D2 utilisee pour la transmission de donnees vers le terminal, en 

mode differentiel. 

Les paires CI, C2 et Dl, D2 sont utilisees en outre en mode commun 
pour telealimenter le terminal 5 N par un circuit fantome. 

Le concentration 3, comporte une unite 31 de telealimentation et de 

10 detection de presence de terminal telealimentable, et un combineur 32. Le 
combineur 32 comprend deux transformateurs 33 et 34 transmettant 
respectivement un signal Tx a emettre vers un terminal, et un signal Rx requ d'un 
terminal, lis comportent chacun un premier enroulement et un second 
enroulement. Les premiers enroulements sont relies respectivement aux paires 

15 Dl, D2 et CI, C2. lis ont chacun un point milieu relie respectivement a rune 
sortie de Tunite 31 de telealimentation et de detection de presence de terminal 
telealimentable. Les seconds enroulements sont relies a d'autres organes du 
concentration 3 qui ne sont pas representes. 

Le terminal 5 N comprend un separateur 20 et un convertisseur continu- 

20 continu 22 destine a abaisser la tension de telealimentation. Le separateur 20 
comprend deux transformateurs 41 et 40 respectivement pour transmettre un 
signal Tx' a emettre vers le concentration 3, et transmettre un signal Rx' regu par 
le terminal 5 N . lis comportent chacun un premier enroulement et un second 
enroulement. Les premiers enroulements sont relies respectivement aux paires 

25 Dl, D2 et CI, C2. lis ont chacun un point milieu. Ces points milieux fournissent 
une tension continue Vr de telealimentation. Dans cet exemple, le point milieu du 
premier enroulement du transformateur 41 constitue le pole positif de la 
telealimentation. II est relie par une diode D2 a une entree positive du 
convertisseur 22. Le point milieu du second enroulement du transformateur 40 

30 constitue le pole negatif de la telealimentation. II relie directement d une entree 
negative du convertisseur 22. 
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Un module d'identification 21 est place en derivation sur les deux poles 
de la telealimentation. II permet a I'unite 31 de reconnaTtre que ce terminal est 
telealimentable. Les caracteristiques electriques du module d'identification 21 
sont choisies telles qu'il ne courf-circuite pas la tension de telealimentation 
5 appliquee au convertisseur 22, et qu'il soit facilement distinguable par rapport 
aux terminaisons qui sont couramment connectees aux conducteurs disponibles 
des prises RJ45 des terminaux. Par exemple, le module 21 est constitue d'une 
capacite branchee entre les deux poles de telealimentation. Cette capacite peut 
etre constitute par la capacite de filtrage placee classiquement en entree d'un 
10 convertisseur de tension. Le dispositif de telealimentation selon I'invention est 
utilisable quel que soit le type de module d'identification utilise dans les 
terminaux. 

Selon une variante de realisation, au lieu de telealimenter par un circuit 
fantome, il est possible de telealimenter par : 
15 - les conducteurs Al , A2 seulement ; 

- ou Bl, B2 seulement ; 

- ou via Al , A2, Bl , et B2 simultanement ; 

- ou via Al, A2, Bl, B2, et le circuit fantome simultanement ; 
selon la puissance necessaire au terminal. 

20 La figure 3 represente le schema synoptique plus detaille de I'exemple 

de realisation 31 , du dispositif de telealimentation situe dans le concentrateur 3, 
pour une telealimentation via un circuit fantome utilisant les modes communs sur 
deux paires d'emission/reception de donnees. II comprend : 

- un circuit de mesure d'intensite 42, ayant une entree 56 et une sortie 
25 55 pour le courant de telealimentation, cette derniere etant reliee au point milieu 

du transformateur 33 ; 

- un commutateur 44 ayant trois entrees et une sortie, cette derniere 
etant reliee a I'entree 50 du circuit de mesure d'intensite 42 

- une capacite CI en derivation entre I'entree 56 et la sortie 55 du circuit 

30 42 ; 
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- un generateur 45 de tension alternative de test (fournissant un signal 
sinusoTdal, de quelques volts, a 10 kilohertz par exemple), ayant une borne 
reliee au point milieu du transformateur 34 et une autre borne reliee a une 
premiere borne d'une resistance Rl ; la seconde borne de cette resistance Rl 

5 etant reliee a une premiere entree du commutateur 44 ; 

- un generateur 46 de tension continue de telealimentation (de 48V par 
exemple) ayant une entree de commande reliee a une sortie CL du circuit de 
mesure d'intensite 42, une borne negative reliee au point milieu du 
transformateur 34, et une borne positive reliee a une premiere borne d'une 

10 resistance R3 par une inductance 49 ; la seconde borne de cette resistance R3 
etant reliee a une deuxieme entree du commutateur 44 ; 

- un generateur 47 de tension continue de test (de 5 volts par exemple), 
ayant une borne positive reliee au point milieu du transformateur 34 et une 
borne negative reliee a une premiere borne d'une resistance R2 ; la seconde 

15 borne de cette resistance R2 etant reliee a une troisieme entree du commutateur 
44; 

- un circuit logique 43 ayant : une entree reliee a la seconde borne de la 
resistance Rl ; deux entrees reliees respectivement aux bornes de la resistance 
R2 ; une entree reliee a une sortie CM du circuit de mesure d'intensite 42.; et 

20 une sortie qui commande le commutateur 44. 

La sortie CM du circuit de mesure d'intensite 42 fournit un signal au 
circuit logique 43 lorsque I'intensite du courant de telealimentation est 
superieure a la valeur minimale, 1 mA, ce qui signifie que le terminal est encore 
connecte. 

25 La sortie CL du circuit de mesure d'intensite 42 fournit un signal au 

generateur de telealimentation 46 lorsque I'intensite du courant de 
telealimentation est superieure a 350 mA, ce qui signifie qu'une anomalie 
affecte le terminal ou la ligne, et qu'il faut done interrompre la telealimentation. 
Dans cet exemple, 
30 Rl = 75 ohms, 

R2= 2 ohms, 
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R3= 10 ohms, 

CI = 1 microfarad. 

L'inductance 49, en serie avec le generateur 46, a une valeur telle que, 
lorsque les generateurs 45 et 46 sont couples simultanement au terminal distant, 
5 ('attenuation du signal de test en courant alternatif, provoquee par le generateur 
46, soit negligeable. Dans d'autres modes de realisation, cette fonction peut etre 
remplie au moyen d'un circuit actif 

La valeur de CI est choisie de fagon a transmettre le signal alternatif de 
detection, avec une attenuation negligeable. La tension du generateur alternatif 

10 45 et la valeur de la resistance Rl sont choisies de fagon a faire circuler un 
courant de test ayant une intensite sans danger pour tout terminal susceptible 
d'etre connecte au bout de la liaison, notamment si c'est un terminal non 
telealimentable. La tension continue de test fournie par le generateur 47 est tres 
inferieure a la tension de telealimentation, pour etre sans danger pour les 

15 terminaux non telealimentables. D'autre part, elle est insuffisante pour faire 
demarrer le convertisseur 22 d'un terminal telealimentable. Ce convertisseur 22 
est done vu comme un circuit ouvert lors du test en courant continu. 

Le dispositif de mesure d'intensite selon I'invention est utilisable quel que 
soit le type de test utilise pour identifier le type du terminal. 

20 La figure 4 represente schematiquement les changement d'etat subis 

par I'exemple de realisation 31 represente sur la figure 3. Lors du demarrage , il 
est dans un etat SI pour realiser un test en courant alternatif pour la detection de 
presence d'un terminal telealimentable : le circuit logique 43 actionne le 
commutateur 44 pour relier seulement sa premiere entree a sa sortie. La tension 

25 de telealimentation n'est pas appliquee a la liaison L, il n'y a done pas de risque 
pour un terminal classique. Le commutateur 44 transmet un courant alternatif. Le 
circuit logique 43 compare la valeur de la tension alternative presente sur la 
deuxieme borne de la resistance Rl avec une valeur de seuil correspondent a un 
module d'impedance egal d 50 ohms par exemple. II y a deux evenements 

30 possibles : 
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- Evenement 102 : le module est superieur a 50 ohms, c'est un circuit 
ouvert pour le courant alternatif, done il n'y a aucun terminal connecte au bout 
de la liaison, le circuit 43 reste dans son etat SI pour continuer ce test en 
courant alternatif. 

5 - Evenement 101 : le module est inferieur a 50 ohms, il y a un court- 

circuit au moins pour le courant alternatif, done il peut y avoir un terminal 
telealimentable connecte au bout de la ligne, ou bien un court-circuit entre deux 
conducteurs de la ligne ; le circuit 43 passe a I'etat S2 qui va permettre de 
discriminer ces deux cas, au moyen d'un test en courant continu, avec une faible 
10 tension et une courte duree. Ce courant continu est fourni par le generateur 47. 
Lors de ce test, le convertisseur 22 du terminal presente une resistance elevee 
parce qu'il regoit une tension d'entree insuffisante pour pouvoir demarrer. 
Le test realise dans I'etat S2 conduit a deux evenements possibles : 

- Evenement 105 : le module de 1'impedance est superieur a 50 ohms, 
15 c'est un circuit ouvert pour le courant continu, done il n'y a aucun terminal 

classique connecte au bout de la liaison ; e'est un terminal telealimentable ou un 
terminal a alimentation locale securise par teleal indentation. Le circuit 43 passe 
dans un etat S4 pour telealimenter ce terminal tout en continuant le test en 
courant alternatif afin de detecter une deconnexion eventuelle du terminal qui a 
20 6te detecte. 

- Evenement 104 : le module de 1'impedance est inferieur a 50 ohms, 
done il y a un court-circuit pour le courant continu dans le terminal ou sur la 
liaison ; il y a done un terminal classique (ayant une terminaison comportant un 
court-circuit) ou bien il y a un court-circuit accidentel dans lequel il ne faut pas 

25 envoyer le courant de telealimentation ; le circuit 43 passe a I'etat S3 qui va 
permettre de surveiller une eventuelle disparition de ce court-circuit. 

Dans I'etat S3, le circuit 43 fait periodiquement, par exemple une fois 
par seconde, un test a faible tension continue et a faible duree pour detecter la 
deconnexion d'un terminal classique. L'unite 31 fournit un courant continu 

30 d'intensite et de duree suffisamment faible pour tester la presence d'un terminal 
classique sans risquer de le deteriorer. Le circuit 43 actionne le commutateur 44 
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pour relier seulement sa deuxieme entree a sa sortie, pendant une duree de 150 
millisecondes seulement. Au bout de 100 millisecondes (necessaires pour qu'une 
eventuelle capacite ait le temps de se charger), le circuit 43 mesure la tension 
aux bornes de R2. Si cette tension est nulle, c'est que le circuit est ouvert pour le 
5 courant continu. Pendant ce test, la tension de telealimentation n'est pas 
appliquee a la liaison L La tension appliquee pour le test est de 5 volts dans cet 
exemple. II n'y a done pas de risque pour un terminal. Le circuit logique 43 
compare la valeur de la tension continue mesuree sur les bornes de la resistance 
R2 avec une seule valeur de seuil, correspondent par exemple a une resistance 

10 egale a 50 ohms. 

Ce test est reitere jusqu'a ce que la valeur devienne superieure a 50 
ohms (Evenement 106) : Le circuit 41 repasse alors dans I'etat SI pour detecter 
la connexion eventuelle d'un terminal telealimentable. 

Dans I'etat S4, I'unite 31 fournit un courant de telealimentation au 

15 terminal telealimentable qui a ete detecte, et surveille ('apparition de deux 
evenements possibles : 

- une eventuelle deconnexion du terminal telealimentable qui a ete 
detecte, 

- ou une eventuelle defaillance de la liaison ou du terminal, creant un 
20 court-circuit pour le courant continu. 

Le circuit 43 actionne le commutateur 44 pour relier sa troisieme entrees a sa 
sortie. Un courant de telealimentation est done fourni a la liaison L. Un courant 
continue circule dans le circuit de mesure d'intensite 42 tant que le terminal 
telealimentable reste connecte au bout de la ligne L. Le circuit 42 surveille 
25 I'intensite par rapport aux valeurs de seuil 1 mA et 350 mA. Pendant I'etat de 
S4, il peut y avoir deux evenements : 

- Evenement 107 : I'intensite devient inferieure a 5 mA, done le terminal 
telealimentable a ete deconnecte ; le circuit 43 repasse a I'etat SI . La tension de 
telealimentation n'etant plus appliquee a la liaison, un autre terminal 

30 quelconque peut done etre branche en toute securite. 
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- Evenement 108 : I'intensite devient superieure a 350 mA, done il y a 
une anomalie, soit sur la liaison, soit dans le terminal. Le circuit 43 passe dans 
un etat S5 ou il arrete la telealimentation pendant 30 secondes, par exemple, 
pour eviter toute deterioration par le courant de telealimentation. Puis il repasse 

5 a I'etat SI ou les tests realises precedemment sont reiteres. 

La figure 5 represente le schema synoptique du circuit de mesure 
d'intensite 42 utilise dans cet exemple de realisation 31 . II comprend : 

- un circuit resistif non lineaire 50 constitue d'une resistance RIO de 
50 ohms, d'une resistance Rll de 1 ohm, d'un transistor a effet de champ T, et 

10 un comparateur a hysteresis 52 ayant une valeur de seuil egale a 50 mV pour 
une tension descendante, et une valeur de seuil egale a 2,5 V pour une tension 
montante, ces deux valeurs correspondent a un troisieme seuil d'intensite 
compris entre les deux seuils d'intensite a surveiller (1 et 350 mA) et egal a 
50 mA; 

15 - un comparateur 51 ayant deux entrees reliees respectivement:;aux 

bornes de la resistance R10, et une sortie fournissant un signal logique lorsque la 
chute de tension sur la resistance R10 depasse une valeur de seuil de tension 
egale a 50 mV ; 

- un comparateur 53 ayant deux entrees reliees respectivement^.aux 
20 bornes de la resistance Rll, et une sortie constituant la sortie CL et fournissant 

un signal logique lorsque la chute de tension sur la resistance Rl 1 depasse une 
valeur de seuil de tension egale a 350 mV ; 

- et une porte logique OU 54 ayant deux entrees reliees respectivement 
aux sorties des comparateurs 51 et 52, et une sortie constituant la sortie CM. 

25 Une premiere borne de la resistance R10 est reliee a I'entree 56 du 

circuit resistif non lineaire 42. Sa seconde borne est reliee a la sortie 55 du 
circuit resistif non lineaire 42. Une premiere borne de la resistance Rll est 
reliee a I'entree 56 du circuit resistif non lineaire 42. Sa seconde borne est reliee 
a la sortie 55 du circuit resistif non lineaire 42 par le transistor T. La grille de 

30 commande du transistor T est reliee d la sortie du comparateur 52. 
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Le comparateur 52 a deux entrees reliees respedivement aux bornes de 
la resistance RIO, et une sortie fournissant un signal logique passant de valeur 0 
a la valeur 1 lorsque la chute de tension sur la resistance RIO depasse une 
valeur de seuil de 2,5 V, et repassant de la valeur 1 a la valeur 0 lorsque la 
5 chute de tension sur la resistance RIO, qui est alors en parallele avec la 
resistance Rl 1, redevient inferieure a une autre valeur de seuil egale a 50 mV. 

Le transistor T est done passant lorsque la tension entre les entrees du 
comparateur 52 devient superieure a 2,5 V, et il est de nouveau bloque lorsque 
la tension entre les entrees du comparateur 52 redevient inferieure a 50 mV, Le 

10 transistor T est utilise comme commutateur electronique pour relier la resistance 
Rl 1 en parallele avec la resistance RIO, de fagon a faire decroTtre la resistance 
du circuit resistif 50 de 50 ohms a environ 1 ohm lorsque I'intensite du courant 
de telealimentation devient superieur au troisieme seuil d'intensite (proche de 
50mA) ; puis a la faire croTtre de 1 ohm environ a 50 ohms lorsque I'intensite du 

15 courant de telealimentation devient inferieure a ce troisieme seuil d'intensite. En 
effet, la sortie du comparateur 52 fournit un signal logique de valeur 1 des que 
la chute de tension sur la resistance R10=50 ohms depasse une valeur de seuil 
de 2,5 V, e'est a dire des que I'intensite est superieure a 50 mA. Mais ce signal 
logique reprend la valeur 0 lorsque la chute de tension sur la resistance R10 en 

20 parallele avec la resistance Rl 1 (e'est a dire environ 1 ohm) devient inferieure a 
la valeur de seuil 50 mV; e'est a dire des que I'intensite est inferieure a 50 mA . 

La porte OU 54 permet de fournir un signal logique de valeur 1 
indiquant le maintien de la presence du terminal, aussi bien dans le cas ou le 
courant de telealimentation traverse la resistance R10 seulement, que dans le cas 

25 ou il traverse les resistances R10 et Rl 1 en parallele. Quand I'intensite est 
inferieure a 50 mA, la porte OU 54 fournit un signal logique de valeur 1 des 
que le comparateur 51 a detede une intensite superieure a 1 mA dans la 
resistance RIO = 50 ohms seule. Le comparateur 52 commande la mise en 
parallele des resistances R10 et Rl 1 lorsque I'intensite depasse 50 mA. Alors le 

30 comparateur 51 ne fournit plus de signal logique de valeur 1 car la chute de 
tension n'est plus que de 50 mV pour 50 mA. La porte OU 54 fournit neanmoins 
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un signal logique de valeur 1 parce que le comparateur 51 detecte une intensite 
superieure a 50 mA dans les resistances RIO et Rl 1 en parallele, equivalant a 
une resistance de 1 ohm. 

La figure 6 represente le schema synoptique d'une variante de 
5 realisation 42' du circuit de mesure d'intensite represente sur la figure 5. Elle 
comprend un comparateur 5V, un comparateur 53', et une porte OU 54' 
analogues respectivement au comparateur 51, au comparateur 53, et a la porte 
OU 54, et qui ont respectivement les memes fonctions. Le circuit resistif non 
lineaire 50 est remplace par un circuit resistif non lineaire 50'. Le comparateur 
10 51' fait partie aussi de ce circuit non lineaire 50'. 

Le circuit 50' comporte en outre : 

- une resistance R10' de 50 ohms ; 

- une resistance Rl V de 1 ohm ; 

- un transistor a effet de champ T' ; 

15 - un comparateur 60 (sans hysteresis) ayant deux entrees reliees 

respectivement aux bornes de la resistance R10', et une sortie fournissant un 
signal logique lorsque la chute de tension sur la resistance R10 depasse-une 
valeur de seuil de tension egale a 2,5 V correspondent a un troisieme seuil 
d'intensite compris entre les deux seuils d'intensite a surveiller (1 et 350 mA) et 

20 egal a 50 mA ; 

- un comparateur 51' ayant deux entrees reliees respectivement aux 
bornes de la resistance R10', et une sortie fournissant un signal logique de 
valeur 1 lorsque la chute de tension sur la resistance R10' depasse une valeur de 
seuil de tension egale a 50 mV correspondent au seuil d'intensite egal a 1 mA 

25 lorsque le courant de telealimentation traverse la resistance R10' seulement, et 
correspondent au seuil d'intensite egal a 50 mA lorsque le courant de 
telealimentation traverse la resistance R10' et la resistance Rl V en parallele ; 

- et une bascule 61 ayant une entree de mise a 1 reliee a la sortie du 
comparateur 60, une entree de remise 6 zero reliee a la sortie du comparateur 

30 51', et une sortie reliee a la grille de commande du transistor V, et a une entree 
de la porte OU 54'. 
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Une premiere borne de la resistance RIO' est reliee a I'entree 56 du 
circuit resistif non lineaire 42'. Sa seconde borne est reliee a la sortie 55 du 
circuit resistif non lineaire 42'. Une premiere borne de la resistance R1 "T est 
reliee a I'entree 56 du circuit resistif non lineaire 42'. Sa seconde borne est reliee 
5 a la sortie 55 du circuit resistif non lineaire 42' par le transistor T\ Le transistor 
T' est utilise comme commutateur electronique pour relier la resistance Rl V en 
parallele avec la resistance RIO', de fagon a faire decroTtre la resistance du 
circuit resistif 50' de 50 ohms a environ 1 ohm lorsque I'intensite du courant de 
telealimentation devient superieur au troisieme seuil d'intensite (50mA) ; puis a 

10 la faire croTtre de 1 ohm a 50 ohms lorsque I'intensite du courant de 
telealimentation devient inferieure a ce troisieme seuil d'intensite. 

La bascule 61 est mise a 1 lorsque le comparateur 60 detecte que 
I'intensite depasse 50 mA dans la resistance R10, et elle est remise a zero 
lorsque le comparateur 51' detecte que I'intensite devient inferieure a 50 mA 

15 dans la resistance Rl V en parallele avec la resistance R10'. 

La porte OU 54' permet de foumir un signal logique de valeur 1 
indiquant le maintien de la presence du terminal, aussi bien dans le cas ou le 
courant de telealimentation traverse la resistance R10' seulement, que dans le 
cas ou il traverse les resistances R10' et R1T en parallele. Quand I'intensite est 

20 inferieure a 50 mA, la porte OU 54' fournit un signal logique de valeur 1 des 
que le comparateur 51' a detecte une intensite superieure a 1 mA dans la 
resistance R10' = 50 ohms seule. Le comparateur 60 commande la mise a 1 de 
la bascule 61, et done la mise en parallele des resistances R10' et Rl 1', lorsque 
I'intensite depasse 50 mA. Alors le comparateur 51' ne fournit plus de signal 

25 logique de valeur 1 car la chute de tension n'est plus que de 50 mV pour 50 mA. 
La porte OU 54' fournit n6anmoins un signal logique de valeur 1 parce que la 
sortie de la bascule 61 continue a fournir un signal logique de valeur 1 . 

La portee de I'invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
decrits ci-dessus. Le dispositif presentant une resistance non lineaire peut 

30 comporter un composant non lineaire, de type connu, passif ou actif, dont la 
resistance diminue continument quand I'intensite augmente, les deux valeurs de 
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seuil de tensions etant choisies en fonction de la caracteristique du composant et 
de chaque valeur de seuil d'intensite. 
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REVENDICATIONS ; 

1) Dispositif de telealimentation d'un terminal dans un reseau de 
telecommunication, ce dispositif de telealimentation comportant un dispositif de 
mesure pour determiner au moins si I'intensite du courant de telealimentation est 
superieure a une premiere valeur de seuil d'intensite, I'intensite pouvant prendre 

5 une valeur tres superieure a cette premiere valeur de seuil ; ce dispositif de 
mesure comportant : 

- un circuit resistif (50) parcouru par le courant de telealimentation, 

- et des moyens (51) pour comparer la tension aux bornes de ce circuit 
resistif (50) avec une premiere valeur de seuil de tension, 

10 caracterise en ce que ce circuit resistif (50) presente une resistance 

variable en fondion de I'intensite qui le parcourt, cette resistance etant plus 
faible lorsque I'intensite est tres superieure a la premiere valeur de seuil 
d'intensite. 

2) Dispositif selon la revendication 1 , comportant un dispositif de mesure 
15 pour determiner si I'intensite du courant de telealimentation est superieure a une 

premiere valeur de seuil d'intensite et pour determiner si cette intensite est 
superieure a une seconde valeur de seuil d'intensite, qui est plus elevee que la 
premiere ; ce dispositif de mesure comportant en outre des moyens (53) pour 
comparer la tension aux bornes de ce circuit resistif (50) avec une seconde valeur 

20 de seuil de tension ; 

caracterise en ce que ce circuit resistif (50) presente une resistance 
variable en fonction de I'intensite qui le parcourt, cette resistance etant plus 
faible lorsque I'intensite est voisine de la seconde valeur de seuil d'intensite, 
qu'au voisinage de la premiere valeur de seuil d'intensite. 

25 3) Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que ce circuit 

resistif (50 ; 50') comporte : 

- une premiere resistance de mesure (R10 ; R10'), 

- une seconde resistance de mesure (Rl 1 en parallele avec R10 ; Rl V 
en parallele avec R10') ayant une valeur inferieure d celle de la premiere (R10 ; 

30 R10'), 
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- et un dispositif de commutation (52, T ; 61 , T') pour alternativement : 
-- mettre la premiere resistance (RIO ; RIO') en serie dans le circuit 
de telealimentation, si le dispositif de commutation (52, T ; 61 , T') 
detecte que Tintensite est inferieure a une troisieme valeur de 
5 seuil d'intensite, qui est comprise dans Tintervalle entre la premiere 

et la deuxieme valeur de seuil d'intensite ; 

— ou mettre la seconde resistance (Rl 1 en parallele avec RIO; 
R1V en parallele avec RIO') en serie dans le circuit de 
telealimentation, si le dispositif de commutation (52, T ; 61, T') 
10 detecte que Tintensite est superieure a la troisieme valeur de seuil. 

4) Repeteur caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
telealimentation selon Tune des revendications 16 3. 

5) Concentrateur caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
telealimentation selon Tune des revendications 16 3. 
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